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3. Resumen

El presente proyecto ha sido redactado por encargo del Ayuntamiento de Bilbao / Bilbao
Zerbitzuak, con domicilio C/Santimami Auzoa, 4 48170 Zamudio. Kiwa PI Berlin asistira
técnicamente en la redaccion del proyecto basico y de ejecucion, seguimiento del control de
calidad del suministro, instalacién, y puesta en funcionamiento de un sistema de
almacenamiento industrial conectado a la instalaciéon existente de autoconsumo del
Mercado de la Ribera. El proyecto debera de cumplir el Real decreto 244/2019 por el que se
regulan las condiciones administrativas, técnicas y econédmicas del autoconsumo de energia
eléctrica.

4. Objeto

El objetivo de este documento es la elaboracidn del pliego técnico para la instalacién de una
bateria de al menos 100 kWh y potencia de al menos 50 kW en el Mercado de la Ribera, con
el fin de optimizar el aprovechamiento de la instalacidn fotovoltaica existente. Se incluird un
analisis detallado de los componentes del sistema de almacenamiento, como las baterias,
inversores, sistemas de gestion y proteccion, asi como un estudio de viabilidad econémica
gue respalde la implementacién del proyecto. Ademas, se garantizard que todas las
propuestas cumplan con la normativa vigente y contribuyan a la sostenibilidad energética de
la instalacion.

5. Emplazamiento de la instalacién

La instalacidn del sistema de almacenamiento se realizara en Erribera Kalea, s/n, Ibaiondo,
48005 Bilbo, Bizkaia.

lustracion 1: Localilacion del Mercado de la Ribera
3] : £ j =i

~ BBK(Kuna)| Gary
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6. Descripcion de la instalacion de almacenamiento energético

En esta seccidn, se detalla el proceso y los requisitos necesarios para integrar un sistema de
almacenamiento energético en una instalacidn de autoconsumo fotovoltaico ya existente. Se
abordaran los aspectos normativos, los elementos necesarios, la integracién con el sistema
actual, la documentacion requerida y los pasos para la verificacion y puesta en marcha del
nuevo sistema.

6.1. Descripcidn del alcance de la empresa instaladora

El contratista sera responsable de realizar una instalacién llave en mano, lo que implica que
debe encargarse de todos los aspectos del proyecto, desde el suministro de los equipos hasta
la instalacion fisica de los equipos que componen el sistema de almacenamiento y la puesta
en marcha. Esto incluye tanto la parte eléctrica como las posibles obras civiles menores vy la
integracidn con el sistema fotovoltaico existente.

Previo al inicio de la instalacién, y antes de tramitar la autorizacidn de la instalacion debera
presentarse al Ayuntamiento de Bilbao / Bilbao Zerbitzuak el proyecto completo visado por
colegio profesional competente, los cuales deberan ser supervisados a los efectos de
comprobar lo dispuesto en este pliego de condiciones técnicas.

A continuacidn, se describen los requisitos esenciales para llevarlo a cabo:

6.1.1. Normativa y Documentacién Requerida

Normativa Aplicable:

e Real Decreto 244/2019: Este decreto establece el régimen juridico del autoconsumo
en Espafia. Al integrar un sistema de almacenamiento, se deberan de cumplir las
condiciones para la gestion de excedentes y la compensacidn de energia. Esto incluye
garantizar que la instalacion no exceda la potencia maxima permitida y que se
respeten las normativas de conexién a la red.

e Normativa UNE: Las normas UNE, como la UNE 60046, regulan aspectos técnicos
relacionados con la seguridad y la funcionalidad de los sistemas fotovoltaicos y de
almacenamiento. Es fundamental revisar estas normas para asegurarse de que todos
los componentes de la instalacién cumplan con los estandares requeridos.

e 1SO-27001: Se debe aportar Certificado 1SO-27001 para garantizar el control de
acceso a los diferentes dispositivosy debe tener desarrollados mecanismos de
deteccion y prevencién de intrusiones.

Documentacion Requerida:

e Proyecto Técnico: La instalacion de almacenamiento requerira un proyecto técnico
que detalle la nueva configuracion del sistema, especialmente si se amplian
significativamente la potencia del inversor o la capacidad de almacenamiento.

e Solicitud de Modificacidn: Si la integracion del sistema afecta la conexidn a lared, se
debe presentar una solicitud de modificacion a la compaiiia distribuidora.
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6.1.2. Elementos Necesarios y Sistemas

Sistema de conversion (PCS: Power Conversion system):

e Compatibilidad: Debe ser compatible con el sistema fotovoltaico existente. Esto
incluye la capacidad de gestionar tanto la generacién fotovoltaica como el
almacenamiento en bateria.

e Capacidad de Carga y Descarga: Se asegurara que el sistema de conversion tenga la
capacidad adecuada para cargar y descargar la bateria elegida, permitiendo una
gestidon dptima de la energia.

Bateria:

e Seleccién de Tipo y Capacidad: El contratista seleccionara el tipo de bateria (litio,
plomo-4acido, etc.) y su capacidad de acuerdo con el consumo y las necesidades
energéticas del usuario.

e Sistema de Gestién de Bateria (BMS): La bateria debe incluir un sistema de gestién
gue garantice su correcto funcionamiento, seguridad y prolongue su vida util.

Estructura de Conexion:

e Conexién Segura: La bateria y el sistema de conversién deben conectarse al sistema
existente de manera adecuada, asegurando que todos los circuitos sean compatibles
y cumplan con los requisitos de seguridad.

Sistema de Proteccion:

e Dispositivos de Proteccion: Es esencial incluir dispositivos de proteccidon, como
fusibles y disyuntores, para proteger el sistema y prevenir sobrecargas que podrian
dafar los componentes.

Montaje en SKID o en sala interior:

Dependiendo de la propuesta técnica, se tomara una decisidon de instalacién en SKID en el
aparcamiento de la planta -1 o una opcidn en sala interior con ventilacidon natural. Dicha
decisién se tomara en la visita a la instalacidn:

e Integracion en SKID: Todo el sistema, incluyendo el sistema de conversidn, bateria y
dispositivos de proteccion, debe estar montado en un SKID que facilite la instalacidn,
integrando todos los componentes de manera compacta y segura

e Integracion en sala interior: Todo el sistema, incluyendo el sistema de conversion,
bateria y dispositivo de proteccidn, deben de instalarse en el cuarto donde se ubica
el punto de conexidn con Iberdrola

6.1.3. Integracion con el Sistema Existente

Verificacion de la Instalacion Existente: Antes de afiadir el sistema de almacenamiento, se
debera verificar la compatibilidad con el inversor existente Huawei SUN2000-100KTL-M2
Trifdsico 100kW y el correcto estado del cableado y componentes a conectar la bateria:
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e Modificaciones Necesarias: Puede ser necesario realizar ajustes en la configuraciéon
del sistema para facilitar la integracion del almacenamiento, lo que puede implicar
la reconfiguracion del sistema eléctrico existente o ajustes necesarios.

e Instalacién de la Bateria: El contratista serd responsable de la instalacion de la
bateria, incluyendo su conexién entre el inversor y el punto de conexién de la
distribuidora.

e Proteccion IP:

o Sise instala el SKID: Todo el sistema instalado debe cumplir con al menos la
protecciéon IP55, garantizando la seguridad y el cumplimiento normativo en
términos de resistencia al polvo y agua.

o Siseinstala en un cuarto interno: Cada componente de la instalacién tendra
su IP individual, cumpliendo con IP54 como especificacidén general.

Obra Civil Menor: En caso de ser necesario, el contratista también se hara cargo de
la obra civil menor, como el nivelado del SKID, para asegurar una correcta instalaciéon
y funcionamiento del sistema.

6.1.4. Pruebas y Puesta en Marcha

Verificacion de Funcionamiento: Una vez instalado el nuevo sistema de almacenamiento,
bateria e sistema de conversidn, se realizardn pruebas de funcionamiento para asegurarse
de que todo opera correctamente y se cumplen las especificaciones técnicas. Si la instalacién
fotovoltaica es modificada / ajustada, se deberan de realizar las pruebas acordes.

Documentacion de la Instalacion: El contratista facilitara la documentacion de la instalacion
para reflejar la nueva configuracion y el sistema de almacenamiento, asegurando que toda
la informacion esté disponible para futuras referencias y auditorias.

6.1.5. Estudio Econdmico con Retorno de Inversion (ROI)

El contratista debera realizar un estudio econémico completo, que incluya:

e (Calculo del Payback: Se determinara el tiempo de recuperacion de la inversién
basado en los ahorros generados por la instalacion del sistema de almacenamiento.

e Ahorro en la Factura Anual: Se debe estimar el ahorro anual en la factura eléctrica
considerando la optimizacién del uso de la bateria.

e Estudio por Ciclos de Carga y Descarga: El andlisis debe incluir una evaluacién
detallada de los ciclos de carga y descarga de la bateria. Ademas, se realizard una
comparativa que examine como funciona la bateria dependiendo de los ciclos, y se
tendra en cuenta la posibilidad de cargar la bateria con energia de la red en horas de
menor coste (Teniendo en cuenta la tarifa actual del Mercado 6.1 TD) y utilizarla en
horas pico cuando el coste de la energia es mayor. Esto permitird maximizar los
ahorros y optimizar el uso de la bateria.

e Para el cédlculo del ROI, se tendrd en cuenta la degradacion anual de la bateria
durante su ciclo de vida.
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6.1.6. Legalizacién de la Instalacién

El contratista debera encargarse de todos los trdmites necesarios para la legalizacién de la
instalacidon de autoconsumo con almacenamiento energético, en caso de ser necesario, ante
los organismos competentes. Esto incluye la obtencién de permisos, licencias y
certificaciones requeridas, asegurando que el sistema cumple con todas las normativas
técnicas y legales.

6.1.7. Busqueda y Gestion de Subvenciones

En caso de que existan subvenciones o ayudas publicas disponibles para proyectos de
autoconsumo o almacenamiento de energia, el contratista deberd investigar y gestionar
estas subvenciones. Esto incluye la preparacion de la documentacidon requerida y el
seguimiento del proceso para garantizar que se maximicen las oportunidades de
financiacion.

6.1.8. Mantenimiento y Servicio de Asistencia

El contratista debe ofrecer un servicio de mantenimiento y asistencia técnica durante los
primeros 5 afios de operacidn de la instalacion. Este servicio debera incluir la reparacién de
cualquier fallo del sistema y el mantenimiento preventivo de la bateria, el sistema de
conversidn y los componentes asociados. Dicho servicio de mantenimiento y asistencia
técnica, incluird el coste de materiales y coste de personal.

6.1.9. Controlador de EMS

El sistema debe incluir un control EMS (Energy Managment System) que pueda comunicar
con el sistema de conversidn, la bateria y los distintos elementos de la instalacion. El
controlador debe comandar el sistema de conversién y la bateria, hacer la gestién
energética, monitorizar el rendimiento, la produccién/consumo en tiempo real. El contratista
serd responsable de la instalacidon y configuracion de este controlador, asi como de
proporcionar formacién al usuario final para su correcta utilizacién.

El controlador EMS sera integrado con una plataforma de gestion remota intuitiva y segura
para monitorizacion, control y diagndstico. Debera contar con funcionalidades avanzadas
como prediccién de estado de salud de la bateria y optimizacién de carga.

6.1.10. Formacion al Cliente

El contratista debe proporcionar una formacién completa al cliente final para el manejo del
sistema, incluyendo tanto el software de gestidn energética como las funciones basicas de
operacion y mantenimiento de la bateria y el sistema de conversidn.

6.1.11. Garantias de los Equipos

El contratista deberad ofrecer garantias tanto para la bateria como para el sistema de
conversion y el resto de los componentes que completan la instalacion de almacenamiento,
asegurando que estos componentes estan cubiertos durante un minimo de 3000 ciclos o 5
anos, con posibilidad de extenderlo a 10 afios. También deberd gestionar cualquier
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reclamacion o proceso de garantia con los fabricantes de los equipos. La vida util del equipo
sera de >7000 ciclos o 15 aiios.

6.2. Detalle de los elementos de la instalacion

A continuacién, se detallan las especificaciones técnicas de los equipos principales
requeridos para la instalacidn del sistema de almacenamiento:

Tabla 1. Especificaciones técnicas del sistema de almacenamiento

Detalle instalacion Descripcion

Sistema de conversion

Requisitos

Bateria
Certificaciones
Tipo de proteccion

Capacidad de
paralelizacion

Capacidad de

almacenamiento

Compatibilidad

Tension de Red
Sistema anti-vertido

Sistema de monitorizacion

Acumulacion industrial

e Sistema de conversién:> 50 kW (carga y descarga)

e Proteccidn contra sobretensiones SCy AC tipo

e Backup completo, el contratista se hara cargo de
conectar la bateria a la linea que Bilbao Zerbitzuak
requiera para el backup, por ejemplo, el alumbrado
exterior y otros sistemas especificos que se
determinen.

e Entrada directa para control de grupo electrégeno

e Modo OFF-grid

>=100 kWh
NTS y antivertido
Sobretensiones DCy AC tipo Il

Hasta 500kW y 4AMWh

Posibilidad de hasta 4 baterias de 100kWh por sistema de
conversion

Sistemas de acoplamiento AC/DC. Huawei SUN2000-
100KTL-M2 Trifasico 100kW

No especificada
Incluido

Se valorara el software de la marca de la bateria o el
software de un tercero

El contratista ofrecera garantias tanto para la bateria como
para el sistema de conversidn, asegurando que estos
componentes estdn cubiertos durante un minimo de 3000
ciclos o 5 afios, extensible a 10 afios.

Garantia del resto de componentes: minimo 2 afios

©OKiwa PI Berlin AG
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Expansibilidad La propuesta estara disefiada para permitir la inclusion de
mas baterias en caso necesario en el futuro.

Comunicaciones Protocolos de comunicacién, incluyendo CAN Bus y ModBus
TCP, RS485

Conectividad Conexion WIFI para una transmision de datos rapida vy
confiable

Refrigeracion Sistema de gestidn térmica activo con ventilacion forzada o

refrigeracion liquida para la optimizacién de la eficiencia y
prolongacion la vida util de la bateria.

Eficiencia min: 98.6%

Eficiencia Europea min: 98%

Max. Eficiencia a eficiencia AC min: 96%
Proteccion IP 55, IP 66 (sistema de conversion), IP54 en caso de la ins-
_ talacion itnerior

L EEMTE G Rl Gl -20°C a +45°C
Humedad ambiental 5-95%

Cumplimiento Envolvente: DIN-EN 62208:2012-6

estandares e Bateria: IEC 62619:2022, UN38.3

e Sustancias Peligrosas: 2011/65/UE, 2017/2102/UE
e EMC 2019/30/UE: IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4

e Baja Tension 2019/35/UE: IEC 61439-2:2021

6.3. Condiciones para la Instalacién

Suelo: Debe ser nivelado y adecuado para el uso de transpaletas.
Seguridad: Se sugiere un sistema de deteccion y extincion de incendios.

Ubicacion de Baterias: Deben estar separadas al menos 3 m de equipos peligrosos e
inflamables.

Distancias: Al centro de transformacion: minimo 3 m (puede ser mayor segliin normativa).

Ciberseguridad: Cumplimiento de ISO-27001.

6.3.1. Requisitos Genéricos
Transporte y Manipulacion:
e Acceso para Furgonetas maximo 2 metros de altura a la planta -1 del Mercado de la

Ribera.
e Asegurar la descarga cercana o en la planta -1.
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e Uso de transpaletas en suelos deslizable.
Sistema de conversion y Baterias:

e Distancia maxima entre el sistema de conversion y las baterias: 3 m.
e Distancias minimas laterales segln el modelo del sistema de conversion.

e Altura maxima del sistema de inversion: 1,5 m del suelo.
Instalacion Eléctrica:

e Distancia maxima de 2 m entre transformadores de corriente y vatimetros.
e Suministro de alimentacidn alterna estable hasta las baterias.
Comunicaciones:

e Acceso a red local con acceso remoto.

e Todos los equipos deben estar en la misma red local para correcta monitorizaciény
mantenimiento.

7. Datos de la instalacion solar actual

La planta de autoconsumo situada en el Mercado de la Ribera cuenta con una capacidad de
100kWny 130.4 kWp actualmente.

llustracion 2. Imagen de la instalacion de autoconsumo FV actual

Los datos de generacion y consumo, asi como las curvas de carga, recopilados para el analisis,
abarcan el periodo de octubre de 2023 a octubre de 2024. Durante este tiempo, el consumo
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total de energia de la red de Iberdrola ha sido de 249.845 kWh. La factura total anual, antes
de impuestos, asciende a 38.696,65 €, y se ha registrado un vertido total a la red de 14.922
kWh de excedente energético fotovoltaico.

Tabla 2. Datos exportados de I-DE

Capacidad de la planta 130,4 kWp

Periodo de estudio Octubre 2023 - octubre 2024
Consumo total de la red (kWh) 249.845 kWh

Factura total anual (antes de impuestos) 38.696.65 €

Vertido total a la red (kWh) 14.922 kWh

cup ES0021000016600286JX

Se requiere que el contratista realice un estudio cogiendo como referencia las curvas de
autoconsumo y analizando a detalle la gestién del excedente mediante la bateria. Por otro
lado, se propone realizar una propuesta de varios ciclos de carga y descarga para mejorar la
rentabilidad de la inversidn.

8. Analisis Econdmico

El presente pliego tiene como objetivo valorar econdmicamente los siguientes aspectos
relacionados con la adicidn de un sistema de almacenamiento energético a la instalacién de
autoconsumo fotovoltaico existente:

1. Coste de implantacion del sistema de almacenamiento: Este coste incluye todos los
medios materiales necesarios para la puesta en servicio del sistema de
almacenamiento, que abarca la bateria de 100 kWh, el sistema de conversion de al
menos 50 kW, el controlador EMS, asi como los elementos de conexidon y proteccién.

2. Coste de documentacion técnica: Se debe contemplar el coste asociado a la
elaboracion de proyectos, licencias y otros tramites necesarios para la legalizacién
de la instalacidon conforme a la normativa vigente, incluyendo el cumplimiento del
Real Decreto 244/2019 y las normas UNE pertinentes.

3. Costes adicionales: Cualquier otro coste no incluido en los puntos anteriores que sea
necesario para el correcto funcionamiento y adecuacidon del sistema de
almacenamiento a la normativa vigente también sera considerado.

8.1. Importe

El presupuesto maximo para el desarrollo del sistema de almacenamiento, incluyendo los
requisitos especificados, es de 76.000€ (importe total SIN IVA). Este importe cubre la
instalacion de almacenamiento, la integracion del sistema en la infraestructura fotovoltaica
existente, puesta en marcha y el mantenimiento y servicio técnico durante los 5 afios
siguientes a la instalacion.
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8.2. Plazos de Ejecucién

La ejecucion de la obra y la energizacién del sistema de almacenamiento deben realizarse
antes del 20 de diciembre del 2024. Este plazo incluye la instalacién de la bateria, el inversor
y todos los procesos necesarios para garantizar que el sistema cumpla con las normativas
pertinentes y esté operativo en el tiempo establecido.
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